Перечень вопросов к экзамену по курсу
"Химия природных органических соединений"
1. Классификация природных органических соединений. Важнейшие классы природных соединений, их значение. 

2. Роль природных соединений в развитии органической химии. 

3. Строение, изомерия и свойства моносахаридов. Важнейшие моносахариды.  4. Структурная изомерия, кольчато-цепная таутомерия, конформационная и оптическая изомерия. 

5. Конформации циклических углеводов. Аномерный эффект. Эмпирическое правило оценки устойчивости конформаций пираноз.

6. Ацилирование моносахаридов. 

7. Образование пяти- и шестичленных циклических ацеталей моносахаридов. Удаление ацетальных групп. 

8. Взаимопревращения моносахаридов. Распад по Руффу, по Волю, расщепление дисульфонов. Циангидриновый синтез по Фишеру-Килиани. Правило Крама. 

9. Изменение конфигурации асимметрических атомов моносахаридов. 

10. Особенности нуклеофильного замещения в моносахаридах.

11. Восстановление моносахаридов. 

12. Оксиление моносахаридов: синтез карбоновых кислот, кетопроизводных, расщепление гликольной группировки.

13. Пергруппировка Лобри-де-Брюина — Ван-Экенштейна, образование сахариновой, изосахариновой и метасахариновой кислот. 

14. Реверсия моносахаридов. 

15. Образование ангидро-сахаров.

16. Образование озазонов и превращение их в озоны. 

17. Синтез О-гликозидов методом Фишера, Кенигса-Кнорра. 

18. Природные О-гликозиды. Агликоны.

19. Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды. Гликозидная связь. 

20. Структура и свойства полисахаридов. 

21. Роль углеводов в живом организме, природные источники углеводов и их переработка в промышленности. 

22. Структура и циклодекстринов. Комплексообразующие и каталитические свойства циклодекстринов. Применение циклодекстринов.

22. Методы получения -аминокислот, промышленные и лабораторные. 

23. Химические свойства -аминокислот. 

24. Строение пептидной связи. Защита амино-групппы и карбоксильной группы при синтезе пептидов. 

25. Ангидридный, азидный метод конденсации защищенных аминокислот, применение карбодиимидов, изоксазолиевых солей,  конденсация при окислительно-восстановительном процессе. 

26. Проблема рацемизации аминокислот. 

27. Твердофазный пептидный синтез.

28. Стратегия и тактика пептидного синтеза. Последовательное наращивание и конденсация фрагментов. Выбор защитных групп и способов активации. 

29. Выделение и структура нуклеиновых кислот. 

30. Двойная спираль Уотсона и Крика. Принцип комплиментарности основний. 

31. Упаковка ДНК:  нуклеотяж, соленоид, единичное волокно и хроматид. 32. Структура и типы РНК: рибосомальная, матричная (информационная), транспортная.

33. Классификация нуклеозидов и нуклеотидов, их биологическая роль. 

34. Методы синтеза нуклеозидов: реакция Кенигса-Кнорра, метод Гилберта-Джонсона, силильный метод, метод Гельфериха. 

35. Взаимопревращения природных нуклеозидов: дезаминирование, аминирование, 2'-дезоксигенирование. 

36. Цикло-(ангидро-)нуклеозиды. 

37. Ацилирование, алкилирование нуклеозидов, образование ацеталей. 

38. Гидролиз гликозидной связи. 

39. Фосфорилирование нуклеозидов, образование фосфодиэфирной и пирофосфатной связи. Фосфорилирующие реагенты.  

40. Синтез олигонуклеотидов через фосфодиэфиры, фосфотриэфиры, с использованием твердофазной подложки. 

41. Модифицированные и ациклические нуклеозиды и нуклеотиды. Основные методы синтеза. Поиск новых противовирусных препаратов.

42. Классификация липидов, нахождение липидов в организме. 

43. Строение и свойства простых липидов – жиров и восков. 

44. Химические свойства жиров: гидролиз, переэтерификация, изомеризация (элаидирование), окисление, присоединение по двойной связи и полимеризация. 

45. Сложные липиды – фосфолипиды, сфинголипиды и гликолипиды.

46. Классификация терпенов: монотерпены, сесквитерпены, ди- и тритерпены. 

47. Важнейшие представители терпенов: цитраль, лимонен, ментол, камфен, камфора, борнеол, ретинол, сквален, каратиноиды. 

48. Понятие об одорифорных группах. Классификация душистых веществ. 49. Отдельные представители душистых веществ – терпены и ароматические спирты, альдегиды и фенолы.

